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(57) Abstract: The invention relates to a coupler (7) for coupling or decoupling an HF signal into or out of a low-voltage power 
supply system. The inventive coupler is provided with a network connection (8.1) for connecting the coupler (7) to the low- voltage 
power supply network, a data connection (6.1) for connecting a modem (4) to the coupler (7) and a network output (9.1). The HF 
signal is coupled into or decoupled from the low-voltage power supply system by means of a connecting line. Additional appliances 
can be supplied with electric energy by means of the same connecting line and the network output (9.1). To this end. the coupler (7) 
comprises a diplexer (12) which divides the signal path into a data and a network path by means of a high-pass filter and a low-pass 
filter or brings together said data and network path to form a signal path. 

(57) Zusammenfassung: Ein Koppler (7) zum Ein- bzw. Auskoppeln eines HF-Signals in ein bzw. aus einem Niederspannungs- 
Stromversorgungsnetz weist neben einem Neizanschluss (8.1) zum Anschliessen des Kopplers (7) an das Niederspannungs-Strora- 
versoigungsnetz und einem Datenanschluss (6.1) zum Anschliessen eines Modems (4) an den Koppler (7) einen Netzausgang (9.1) 
auf. Uber den Netzausgang (9.1) kSnnen iiber dieselbe Anschlussleitung. iiber welche das HF-Signal in das bzw. aus dem Nie- 
derspannungs-Siromversorgungsnetz ein- bzw. ausgekoppelt wird, weitere Gerfite mit elektrischer Energie versorgt werden. Der 
Koppler (7) umfasst zu diesem Zweck eine Frequenzweiche (12). welche den Signalpfad mittels eines Hochpassfilters und eines 
Tie^sfilters in einen Daten- und einen Netzpfad aufteilt bzw. diese zum Signalpfad zusammenfilhrt. 
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Zur ErkJarung der Zweibuchstaben-CodeSy und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkidriingen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Csozette verwiesen. 
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Koppelvorrichtung 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Koppelvorrichtung zum Ein- bzw. Auskoppein eines HF-Signals in 
5 ein bzw. aus einem Niederspannungs-Stromversorgungsnetz. 



wo 01/43305 



PCT/CHW/00590 



Stand der Technik 



Die Datenkommunikation hat in den letTton i.h • 

quenan Oder andere grasse Datenbeas,^ , ^'"'"^ 
ver-a^ ;eder „a„*,„ 

-Tr;r::~ ^^^^^^ — cod.. a. 

Stromve.sorg„„gs„e6 einsekopoel, undT T '"""'^^ 

- 3.0... =...op::~ r'dit':!. " ^^^^ 

mien .„d schlie^Kch dec^iiert. "''""^ewgnal wnn dekomp^ 

^.-.e.oppe,,w.^„3o/«re ~ =^"- 

."'u.d.„d«„er.„derAn..3 """"^ ^^™ch 

DarstellungderErfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine Koppelvorrichtun. d 
- --e.cHedleNac.ened..ekann::KoX^^^^^^ 
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Die Losung der Aufgabe /st durch die Merkmale d.. . 

Ansch..essen der Koppelvorrichtung an das t^l "^^^"-^'^ ^"n, 

^ e.ne. Oate„ansc..s J:^ '^^^^^ 

Sende/EmpfangsvomchtungeinenNetzausgangauf '^''^^'^""■^^^""g - e.ne 
Ober den Netzausgang Icann ein weiteres G^riit k 

Die Anzahl Stromleiter d h m n 

Kan„a.chdieaeraufde„NeUauaganggef(ihrt«in 
Zum Ein-lKw. Auskoppefn des HFSi.„ I 

-*as, a,s auch .i. da™ ^^^^^ ""^ '^^'"^ *m Oa,ena. 

is. dabai daran angaojr 7 °- Hochpaaa- 

"er. Und daa r,a,pa.„„e, i„ "^'^"''^ 

" '""^ « ^ Ve,5i„du„g ^wiachao dan, 
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Ne,zve*„d„„g ««ert das 15e(pass(„.er die hocMra,„e„,e„ Ameile „eg Umgekeh« J„ ' 
^ med«fre^=„.„ S.ro„va,so,g„„g3^e.sig„a, 0^. daa Hoc.paI.r ^ 7s I 
^^a^.da.d^ 



Un, Gera,^ „a.^. S^^^„, KoppelvorricMung a-. 

N,^.pa„nu„^.™„^^.^^^„ ^ J J^^^ 

™™gs.«« e,„e. ersten Ob.rapapn„„gs^,„.3c.„. abgesiche. Oiaser . J« 
-5 *=««»"««En«»eei„erao,chenn,„afentenObarspa„„„„ga.sge,.g,a.i„ dadZdla 

Ten das Oeaamtsignalsweggeiiitert Wirt. 

VorWW,™,elae bafWe, sich In der NeBve^lnd-ng dire« vor den, Neuaasgan. ein 

sehen ... o,e S.o.ig„a,e ^ „„ ^„^„ „echae,span ungs.3 

^nn.ngs™nd,.r.„.s an den Ne.zausg,ng angesCossenen Ge«es. li^ t 
Storsignale nicht dem moduBerten HF-Sienal flhert»~™ . . 
t.enil»getilt«t • ™" ™« 

d m D3,e„3nsch,„ss e,n .welter Uberspa™,„ngs«robscnu,z. Dieser n,„ss nur ,u, die in 
^ Pre„c^ 0.e, das Hnc.pass,„e, a„sge.opp.,e„ Ene,,e der .ansi 
Oberspannangen a.g..g. seln. Der grasste Tel, der Energ. der translenten 0. I 
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nungen befindet sich ja in den niederfrequenten Anteilen d., r 

2ur Unterdriickung von Storsignalen. welche typischenveise Gtei.h^ • . 
be.spie,sweise aus einem Transforn^ator und e.ner t 
asymmetrische und modulierte hf ^- , • ^" sendende. 

.M^r:.!::: L:rr:. 

galvanischen Trennung von Netz- und D.t. T ^''''''''^'^ 

2° «er DatenObemagu„gaei™,cM„„. t - UOerspannungen, welche die Etektron* 
6""S5»einncntung, beispielswe se der <?..nrta/c« < 
gefahrtenk6nnen.ableitet. Sende/Empfangsvorrichtung, 
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alleine hierfilr „,eh, ausreichen. '"S^^-'ossen „i«. Die «„„e stufe 

Zur Obertragung von Nachrichten iiber eir> Ni.rt.,.» 

"^<^ and el„ »el,„ Da,e„.„dgera, 7;*'- """^"t 

■5 bcchf,«,„e„te. Trtger^igna.. Die erne Send,/ ^ 

i-ng Obe. das N.ede.pa„„„„g^l,,„ ""^ "^^ 

- »..o,g.ga„«. a„;::;:rDr:err:r 
---s.™„.^„.aCor:^ 

spiels»eise Mittel zum Demodulieren des em»,»„ 
aoagebiidet, dasa es die Z^Z T 

™'«" «rtea die Datenendgertte die S.„d./f , 

- - -p^^ adagebiide. ae,„. da. 
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Vorzugsweise welst zumindest einer der beiden Konn/pr ^ 

Der Stromleitenvahler Icann beispielsweise «.rf«r.. w 

Damit die Gerate und Schaltagen optimal geachlta m Ob.„ 

seleite, warden konnen. Is, der Ne,«,«chl„l h ""''^Wnn-ngen gefaOnos al^ 

^« a^gebllde., dass er an eirZ! '^'^^^"^ 

S=.-el,era„ge3.,„.en :r :~T'"^^^^^ 

i. Koppler „el.erge,..„, J, " 

•on™ .we«en G.er.pa„„.„g«,,„,,,,^ ^ ^ olt 

^..™-.ldleseaSch«„abge,el,e.«r„ das 



0 
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HMignal wird »om Sjmmetrierer i„ ein teziiHich d»m 5 

rro:: """" ^ "~ 

gesamten UbertragungsstFMke mogllchst gehng gehaltea. 

Umg«^« WW das aus ^ ^^,l^un^^^„,„^^ ausgekoppeUe 

S. ra,^ate ,G,.ich,ak.s,gna,e,. weloha auf der gesa.,e„ Obe.ragungsa,rer "1 
ge.oppe««rde„M„„e„.v„„S,™«rterarwe,,ge^„,„„,^rtic« 



AUS der „acMo,g,„den De.ai,t«sch«„„, ^ c.,,,^,,, p,^^^^^ 



KuiM Btaehralbung der Zaldmungen 

Die zu, EHi«a™„, dea AdsfOhn.„,sbeiap.e,a ve™e„de,e„ Zeichnungan zaigan: 

- ^""=^™«-'«''»-.a«upga™,A„„«„„„,,„,Obamag>,ngvonNac,. 
nchtan zwiachen »ai Oata„andga*a„ Bber ain Stromvar«,rgu„ga„at5 

' „Tl„r'"°""'° =*--g3gemaaaa„ Koppa^o,- 

fil- 3 aina Koppalvorrlchtang zu, Obemagung ate HF-Sig„a,s uba, ain 3- 

P^as,gas Nledarspannunga-Stromvarso^ung,^^ j^^^^,^.,^^ 
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Fig. 4 



Fig. 5 



:i:rF:r~^ 

eine .ogllche Ausfiihrungsfor. eines Uberspannung^robschutzes des 
Netzausgangs der Koppelvorrichtung nach Fig. 3; 



5 Fig. 6 



Fig. 7 



DetenpJadde,Koppd«,rtcl«un8„achRg.3; 



im 
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20 



Datenpfad der Koppelvorrichtung nach Fig. 3 und 
f^'g- 8 eine mogiiche Ausfuhrungsform eines «?wmm-f« 

Wege zur Ausfiihrung der Erflndung 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellune ein*.r An« ^ 

HCen ... .„ Nie.e.p3„™„^ Jr^~7;7;7-- ™" 

einem ersten Commit*.r 9 i » ^gwgsnetz t. Die Nachnchten werden von 

...e.j^e':::rrre:^rr*^^ 

= en den Kapp,er 7 weite, Weser ' 
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angeschlossen ist. Der Computer 2 1 ist direkt 

Stromversorgungsnetz 1 angeschlossen. ^" ''^^ N'ederspannungs- 

pel.onictt„„g is. also ^„ Mo*m '^"'^ 

'0 oe, .3..„s„sc«.s :zzz : "^t 

mtem mit dem entsprechenden S.-»„,i-- 'ntegnerten Koppelvomchtung ist 

-...,.2^.,;;::::-:;~^^ 

a... .e„ o..,„so..s „: ^ CC;^, - 

Netzausgang 9.1 gefuhrt wird. Netzverbindung zum 

Segen Ube,span„u„ge„ abgesichen, «w aich belde Schuu- 
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nungen absfchert. ""'^''^ Neteausgang 9. i vor Oberspan- 

OerSymnehterer17,wetehersicl,i„de,D.,. 

5 Fi8ur3 2eistdenKoppler7fardenFall • 

Intern abg«iche«. ' "^"^ "ohe S„6ne in den .inzelnen 

-en -.rchkontakte^en Erdteiter , 5 J^ T . 

^=". der A.,e„, ™, de„ niede^^l^ ' ' "'^ '^'^^ 
*on«ie«e„ E,d,e„e. ,.5 , J Int.!'"'"' 

-~.„ -en,e«e.„t :r:rr::r ^° ■ 

nti'ich Iconnten auch alle Phasenleiter 



wo 01/43305 

I*CT/CH99/00590 

12 

auf den Netzausgang 9 1 gefiihrt we d 

- Kopple, angeschlossen JZ, II^* Ne.za„.ote. 
DargestelJt ist auch d^r rih^r. 

«»«""*rSyn,m«rie,e, ,7 das m.r w - 
Anach,«3d*„e d,rg=«e,„ ,-3,. iewe»s die 

Zusatzllch jur Darstellung des Kopo). 7 • 

S.r™,e«e™,.„ j«.e,-,s^,aC~' ™' «~ we«5 d«„ 
B".^"8.n das sr^^,^ „ ^ "^'^^ '5- v.- S,ro.,ei,„ „„d dan «da„ 

-E*,.. ,.5„„dMas,e ... Ja„;:rr" " — 

^"m A„sch«aase„ a„ ei„ 5.po„,es mI °" Koppter 7 

<"ei Phase„,ei,er ..2 Wa ..4 der P I °" '-L 

" Ko„da.a.o, 23. , p«,.^ ,^ SMen 22. , „„d 22.2 ^ 
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genden zu speisenden Modem, h c "^^hfol- 

-~::::;r^^^^^^^^^ .............. 

Figur 5 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform fiir den I jh^rc 

- -.2. M 

spannungsableiter 28 i n:^ «ia,ioxia varistoren. sowie einem Ober- 

quenten Anieil aus eir>er tnnw n. exerjiMmen. hochfre- 

ausgelegt. ^ ^'"^^ s°'<=hen Oberspannung 
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^rr::::;^:^""^ ,3., 

5 . switching diodes- sowie ^e> spa„™n..ahh ' "^W sp«d 

bunden sind. " ^"'^'^ E««.lte, 1.5 »r- 

Die Kombination Diode - Vari<5fnr * . 

=p-n..e„.dpd..„.,3,::^::r:rr3^~"-^^^ 

dass sie bei der maximal zu erw.rt.„H c '° dimensioniert sein. 

B.a.e. dee Mode^. 
« l« scWiesslich der Symmetrierer 17 i„ 
Selcoppe„eSp„„„3,., und3,.2i„Se„.„,,,,,„,, j;"'"' 



15 



W>0I/«3I)5 

IS 

Ei" a. sendendes HF-Slsna, „w Sber den Dat,„= 

,.5, .d dl roll ~ 7"^' 

•St, zur Frequenzweiche 12 weitergibt. 
Beim Empfangen eines durch die Frequenzweiche 1. , . 

versorgungsnetz ausgekoppelten HF-S.gnals geschieh '^-^^-Pannungs-Strom- 
Refhenfolge. sodass das Hf^Signal iiber h n ^'"''^"^ "'"gekehrter 

.egenaberde. Hrd,e.ter i/T f^^^^^^ ^ ^ ^"'^^ 19.0 

ben wird. "achfolgende Modem zur DemoduHerung weitergege- 

Die zwei magneti^ch eng gekoppelten Spalen 311 und .1 , 
wOkung. indem sie fur Gtelchtakt-AnteHe im HF . 

eine starve Unterdruckung von Stor^^I 

g Stors,gnale„. welcbe typischerweise Gleichtaktsignale 
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25 



Zusammenfassend is, festoaellen, da« es dl. ^ . 

erla.b,, iite, den D„e„a„sc*« enpN„~„e l"^."^""^^ KoppelvorncMung 
Kappe,vomch,.„g ,„ ein Niederspa„n„„'T ''='^^"^*3s de, 

-ie .e..e„ A.sc..3,e,,„„ Je7^t ^ 
iescMosaenes Ge.« e,eh..c.er l . ' - 
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geschlossene Gerat wiederum glelchzeitig iiber den Netzanschluss 6er Kn . 

mit Energie versorgt wird. • ^anschluss der Koppelvorrichtung 
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Patentanspriiche 

Niederspannungs-Stromversorgungsnetz Id ! T ''"'^ 
vorncHtung „e5en elne. .e^^^ T"^^'"^^""' '''' 
gang aufwe/st. ^^t^n^n^cWuss einen Netzaus- 

2. Koppelvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch «^ • 

A...oppe,n des HF-Slgna,s 1 J^^ Crr' '^^^ ""^ 
gungsnetzeinemitdemNet2an«.h. '^'^derspannungs-Stromversor- 

Datenanschluss und Ober das Tiefna.^,, * ''^^oU^ „„d dam 

3nsoH,^„.de..ej::i^::'^~"-— .... 

Koppelvorrichtung nach Anspruch i oder 2 h.h . 

5- ICoppetartchtung nach einem de, Anspruche 1 hi, a - ^ 

n zwe,ter Ubarapannungs^SrobachuB .cgesehen ist 

'"-0a.e„.e.,nd„„g.„s^e.2::e::"r""'=""^'"^^^ 



3. 



15 4. 
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IS 

spannungs-Stromvasorjirngsnaj, Sendesignals in das Nieder- 

Sende/Empfangsvorrichtung oder ein D. 
• Anordnung nach Anspruch 9 dadxr^h 
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Stromleiterwahler aufweist. welcher zur Auswahl d.r» • . 
11. Anordnung nach Anspruch 9 oder in u 
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Nach (tef tnle matronaJen Patentklassifikation (IPK) 
a flCCHERCHIERTE GEBICTE 



Oder nach der nationalen Klassifikation ond der IPK 
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